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Partie 1
L’organisation des plantes a fleurs,
adaptée a leur vie fixée
-



Un TAXON est un regroupement

d’individus qui présentent des Spermatophytes

caractéres communs.

Tous les individus du groupe ~ oA

présentent comme caractére Gymnospermes Angiospermes
commun la production de graines graines non présentes graines présentes Résultat de la

dans un fruit dans un fruit présence d’une
innovation =
LA FLEUR

Classification phylogénétique de quelques étres vivants
Une classification phylogénétique (qui est plus proche de qui) a pour but de regrouper les
especes qui présentent le plus de caracteres dérivés communs.
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ou Plantae
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La vie fixée : un ensemble de contraintes N
pour la plante ! .

Un fait: la
plante est Probleme pour
fixée par ses rechercher des
racines.

substances nutritives

.

Probleme pour se
défendre

Probleme pour
rechercher un
partenaire sexuel
pour se reproduire

& .MICHNIK



De plus, la localisation
du végétal est
constante alors que
les conditions du

milieu peuvent

Le végétal doit donc disposer de structures permettant
et la
nécessaires a leurs fonctions biologiques, leur
entre cellules, la



Trachéophytes

I 1 Les structures sont
Spermatophytes le résultat de
. I ,
Bryophytes Lycophytes MOMHoPhYtes o cpermes Angiospermes nombreuses

(« fougeres ») innovations (ou

b %; » '._.?".,; mutations)
= & e M . .
%‘_ :i —Fg T évolutives au cours
= %‘Q{ du temps.

fleurs

graines

Innovations évolutives
vascularisation

lignine (trachéides) G

Nouveaux caracteres conserveés

G

stratégies assurant une adaptation des végétaux aux contraintes de leur vie fixée




Chapitre A1 - L’organisation
fonctlonnelle des plantes a fleurs

Problematlue comment I’organlsatlon fonctionnelle des
plantes a erurs permet Ieur adaptation a la vie flxee D
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I-Une méme organisation générale des Angiospermes
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lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

1) Les racines, une surface spécialisée dans | ‘absorption de I'’eau et des ions minéraux
du sol

STRUCTURE D'UN ARBRE

ramure cime feuillage

| rameau
couronne j

[
[
ramille

j- - branche

fat —
L

radicelle

tronc

racines latérales

chevelu

Des racines de
formes différentes
mais présentant une
méme fonction et
des structures
anatomiques
similaires




lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

1) Les racines, une surface spécialisée dans | ‘absorption de I'’eau et des ions minéraux
du sol

— }

Schéma représentant la structure Jeune tige ———
de la racine d'une jeune plantule

Radicelles

Racine secondaire

On distingue 4 zones sur cette racine :

* unezone terminale formée de cellules quise
multiplient activement et qui sont protégées par
la coiffe. La coiffe protége la racine pendant
sa croissance en évitant le contact immédiat avec les
particules solides du sol.
une zone glabre de quelques millimétres ou zone
de croissance séparant la coiffe de la zone pilifere.
une zone piliféere, garnie de
nombreux poils absorbants permettant les échanges - d
entre la racine et le sol. Zone de croissance ———({ """ tl_'a' 'zone glabe
une zone subéreuse, dépourvue de poils, mais ou T
apparaissent des ébauches de jeunes racines, T la coiffe

les racines secondaires (ramifications).
D’aprés biologievegetale.be

Zone pilifere

Racine primaire




lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

1) Les racines, une surface spécialisée dans | ’absorption de I’eau et des ions minéraux

du sol

Un poil absorbant =
une cellule allongée
de I'épiderme

q
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lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

1) Les racines, une surface spécialisée dans | ‘absorption de I'’eau et des ions minéraux

du sol

bge foulide

1 #

A2

75 sa W =N

------ -——N

.......

Les racines occupent les niveaux (= les
horizons) d'un sol acide, trés perméable, dit
sol « lessivé »

Les horizons figurés sont les suivants :

A1 : sable, riche en humus et en ions
minéraux

A2 : sable lessivé, appauvri en ions minéraux

Les minces niveaux notés N sont un peu plus
riches en argile et retiennent donc mieux
I'eau que le sable.

B : horizon ou les produits lessivés se sont
accumulés, riche en argile et en ions.

—

La structure de la
racine va
dépendre des
conditions
physicochimiques
du sol.

Augmente la surface d’échanges

Milieu non carencé

Gd'r,ence en fergéten phbsphore

/

‘nﬂ‘r‘“




lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

1) Les racines, une surface spécialisée dans | ‘absorption de I'’eau et des ions minéraux

du sol

‘e | Cellule du rhizoderme

Poil absorbant

Cellule du parenchyme

Cylindre central

Coupe transversale d’une racine




lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

1) Les racines, une surface spécialisée dans | ‘absorption de I'’eau et des ions minéraux

du sol

£

Cellule du rhizoderme

Poil absorbant

Absorption d’eau et d’ions du
fait de la fine paroi du poil

Cellule du parenchyme

Cylindre central

Schéma fonctionnel de |'absorption d’eau
et des ions par une racine (vue en coupe
transversale)

- Flux d’eau et d’ions (soit de cellules en
cellules, soit entre la paroi de chaque cellule
au sein de la racine)



lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

1) Les racines, une GRANDE surface spécialisée dans | absorption de I’eau et des ions
minéraux du sol

a L'appareil racinaire des Angiospermes

a Une estimation de la surface racinaire \

Dans son livre Eloge de la plante, le botaniste Francis Hallé estime la surface racinaire d'un plant de Seigle 2 19 000 m?
(soit environ deux terrains de football) et celle d'un grand arbre de 40 m a environ 130 ha (soit 185 terrains de football).

Les systémes racinaires observés par Kutschera (1960)
1) Systéme racinaire d’Arabidopsis thaliana

(Arabette des dames) ;
2) Systeme racinaire de Lolium multiflorum

(Ray-Grass d'Ttalie).




lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

1) Les racines, une surface spécialisée dans | ‘absorption de I'’eau et des ions minéraux
du sol

Des adaptations aux contraintes du milieu

Contraintes : Dans les foréts tropicales et
équatoriales, la matiere hydrominérale est
localisée dans les horizons tres superficiels
du sol.
Les racines s’enfoncent tres peu.
Mais, I'ancrage de I'arbre dans le sol est tres
limité et insuffisant pour le soutenir.

Innovation : Les racines contrefort
permettent a la fois 'absorption des
éléments dans le sol et de maintenir I'arbre.

Racine contrefort




lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

1) Les racines, une surface spécialisée dans | ‘absorption de I'’eau et des ions minéraux
du sol

Des adaptations aux contraintes du milieu

Contraintes : sol gorgé d’eau (proche d’un
étang, marais, etc..) ; difficulté pour
stabiliser la plante dans une zone boueuse et
la respiration des racines immergées est
limitée.

Innovation : Les racines pneumatophores
permettent a la fois de stabiliser la plante et
d’échanger avec I'atmosphere les gaz
nécessaires a la respiration.




lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

1) Les racines, une surface spécialisée dans | ‘absorption de I'’eau et des ions minéraux

du sol

Des adaptations aux contraintes du milieu

Contraintes : sol gorgé d’eau (proche d’un
étang, marais, etc..) ; difficulté pour
stabiliser la plante dans une zone boueuse.

Innovation : Les racines échasses aériennes
Racine échasse aérienne permettent de stabiliser la plante dans un
milieu souvent gorgé d’eau.




lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

1) Les racines, une surface spécialisée dans | ‘absorption de I'’eau et des ions minéraux
du sol

Les racines sont en

interaction avec d’autres
étres vivants.

Mycorhizes:

Champignon —

r

’ ; X {ﬁﬁ ‘ .p 5
STy ai’ﬂﬁ.,‘-"—'ﬁ
=) G el MR S ad

Association biologique, durable et réciproquement
profitable, entre deux organismes vivants.

Filaments mycéliens du
champignon formant un
manteau autour des
racines

Manteau \\ ¥~

~Cellules
végétales

Racine du végétal Mycorhize

Source : d’aprés Simon Egli/WS5SL



lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,

1) Les racines, une surface spécialisée dans | ‘absorption de I'’eau et des ions minéraux

impliquées dans la nutrition

du sol

Difficuités de la plante
a absorber I'eau et
les nutriments du sol.

Sans Mycorhizes

Avec Mycorhizes

Les champignons

se connectent aux racines
des plantes et prolongent

le systéme racinaire,

qui devient plus efficace
dans I'absorption deau
et des nutriments du sol.

Instabilité du sol

et tendance a I'érosion Agrégation m sol

due a un systéme grace au réseau

racinaire réduit ’de fibres fongiques,
prévention de I'érosion
et de la stabilité du sol.

Eau et nutriments

ne sont pas retenus .

prés des racines Rétention d'eau

et sontinutilisables par Ia my_corhize et

par la plante. redistribution a la plante
en cas de sécheresse

Lessivage des engrais

chimiques et pollution Compatible avec

des nappes phréatiques. des engrais naturels

a libération lente.



lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

2) Les feuilles, une surface adaptée a la captation de la lumiere et des gaz
atmosphériques

Le pétiole
e

Organisation de la feuille




lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

2) Les feuilles, une surface adaptée a la captation de la lumiére et des gaz
atmosphériques

Cuticule

Cellules
chlorophylliennes

1: épiderme

2 : parenchyme
palissadique

3 : parenchyme
lacuneux

4 : lacune

5 : stomate

Stomate

1 Coupe transversale de feuille observée au micros-
cope optique (x 350)

22



lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

2) Les feuilles, une surface adaptée a la captation de la lumiére et des gaz
atmosphériques

Cellules de
I'épiderme
inférieur

Ostiole
= interruption de la
cuticule

Cellules de garde



lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

2) Les feuilles, une surface adaptée a la captation de la lumiere et des gaz

atmosphériques

Les stomates :
lieux privilégiés
des échanges
gazeux

Observation par fluorescence des mouvements
stomatiques

Stomate fermeé Stomate ouvert

D’apres publication CNRS - https://www.insb.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/des-
stomates-fluorescents-pour-comprendre-les-echanges-qgazeux-chez-

les-plantes

Ostiole ouvert :
Les stomates ne sont pas toujours ouverts pour

éviter la perte en eau.
Les échanges se déroulent uniquement lors de

'ouverture des stomates.

24



https://www.insb.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/des-stomates-fluorescents-pour-comprendre-les-echanges-gazeux-chez-les-plantes

lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

2) Les feuilles, une surface adaptée a la captation de la lumiere et des gaz
atmosphériques

-

Coupe de feuille d’Aloe
vera vu au MEB (x400)

De nombreux espaces

chambre sous . )
stomatique assurent la circulation

des gaz




lI- La plante dispose de grandes surfaces d’échanges avec son environnement,
impliquées dans la nutrition

2) Les feuilles, une surface adaptée a la captation de la lumiere et des gaz
atmosphériques

_._',./ y 4 . .
e % - Energie lumineuse
~ . 1 Limitation
R Cuticule = pertes d'eau
) 1
s \_} Cellules - Photosynthese
- chlorophylliennes Y

Limbe

de la feuille ]\

« Echanges gazeux
avec
I'atmosphere

Stomate ] =

* Limitation
des pertes d'eau

Les échanges entre une feuille et I'atmosphére.



Comparaison des surfaces d’échange végétales et animales

Chataigner de 12 m de haut.
Surface externe : 3 400 m?
Surface des chambres sous
stomatiques : 100 000 m? soit
(100 terrains de foot).
Surface des poils absorbants
racinaire : 44 000 m? (soit 44
terrains de foot).

Surface d’absorption  Surface pulmonaire

intestinale : nombre total d'alvéoles =
Surface d’échangeau 600 000 000
niveau de l’intestin Mais surface = 75 m?

gréle 200 m? (soitun  (soit % terrain de tennis).
terrain de tennis).

Les feuilles + racines = tres grandes surfaces
d’échange.



lll-La plante présente des tissus conducteurs spécialisés, indispensables aux flux
de matiere au sein de la plante

Les 2 types de seve

Eau 99 % 80 %

- Substances dissoutes...

0 0
dont 1% .. 20%
Saccharose (mg mL ) 0 80
Protelnes audes aminés traces &1.3
- (mg.mL™)

Ions minéraux (pg.mL" 1) l 36,7 l » »86 9» |

Composmon moyenne de la séve brute et de laséve

élaborée.

la seéve brute est composée La seve élaborée renferme, en plus
principalement d’eau et de de l'eau, les produits de l'activité
sels minéraux. métabolique des feuilles (dont les

produits de la photosyntheése).



lll-La plante présente des tissus conducteurs spécialisés, indispensables aux flux

de matiere au sein de la plante

Les vaisseaux de xyleme

Ce sont des faisceaux
de cellules mortes
alignées et entourées
de lignine permettant
le soutien.

Dans les vaisseaux du xyleme
circule la seve brute, depuis les
racines vers le reste de la plante

Les tubes criblés de phloeme

Ce sont des files de cellules
permettant la circulation de la
seve élaborée a partir des
feuilles grace a des
perforations (cribles) de leurs
cloisons.

Dans les vaisseaux du phloeme
circule la seve élaborée, depuis les
zones photosynthétiques (feuilles)

vers le reste de la plante



Comparaison vaisseaux du xyleme et tubes criblés du phloeme

L g
Eau et l Molécules
38
. s 2 .
minéraux ' : organiques
3 QOQQQ
NS Cellules aux

Pas de barriere
parois perforées

entre les cellules

- .
e © @
c-.

Circulation dans

Seulement
T R
une direction ey les deux sens
® f
Les cellules "’ . Cellules vivantes,
mais ayant besoin

@

extérieures ne
‘ de soutien

sont pas vivantes

1{'
t
t

Xyleme Phloéme

D’apres https://jardinierparesseux.com/2019/12/23/un-peu-de-botanique-

xyleme-et-phloeme/



lll-La plante présente des tissus conducteurs spécialisés, indispensables aux flux
de matiere au sein de la plante

Photo David Busti
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Tealonchyme £ au sein de la
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IV- Des adaptations morpho-anatomiques face aux contraintes du milieu

1) Des adaptations au manque d’eau

Pin

(T — 03 .

PR s e AT

: - A : s R SN
L > o

i)
-y

g

Feuille de plante grasse

Réserves d’eau dans les feuilles

" Cactus

Feuille recouverte de poils Feuilles absentes=> épines



IV- Des adaptations morpho-anatomiques face aux contraintes du milieu

1) Des adaptations au manque d’eau

Laurier rose

Stomates
protégés au fond
de cryptes piliferes
pour former un
milieu confiné

Enroulement des feuilles
sur elles-mémes




IV- Des adaptations morpho-anatomiques face aux contraintes du milieu

1) Des adaptations au manque d’eau

| Ouverture des stomates

| 7 . i 0 3
- (% de l'ouverture maximale) €0, incorporé dans

la matiére organique

o |r51tensité de l'ensoleillement (unités arbitraires) (en ng €O,.cm2.571)
- : : : : : : : : T
» . - 20
15
: -10
A
0 ' S B s s R . n
6 9 12 15 18 21

Heure de la journée

Ouverture relative des stomates .
Journée ensoleillée

A

== Journée nuageuse
1 = Plante en situation
de stress hydrique
0,75
0,5
0,25
— ),

Minuit Midi Minuit

B Variation de l’ouverture
des stomates...

...au cours d’une journée

...en fonction des conditions du milieu.



IV- Des adaptations morpho-anatomiques face aux contraintes du milieu

1) Des adaptations au manque d’eau

xatardia scabra

Racines fines
et ramifiées

- sol peu profond :
\ quantité de
phosphore faible

ey

racine
primaire

sol profond :
quantité d'azote
faible

‘ 1
( Zone dallongement | (Zonedancrage) ((onditions normalesj
‘ en nutriments
Vivre fixée dans un éboulis. La xatardie rude (Xatardia Vivre fixée sur des sols plus ou moins riches. Le mais

scabra) est une plante herbacée adaptée aux milieux rocheux est une plante cultivée dans diverses régions de France présentant
mobiles de moyenne montagne. Elle survit aux mouvements de son des sols de composition et de structures différentes. Le systéme
milieu grace a une racine pivot robuste qui s’allonge entre les gros racinaire est capable de s’adapter a cette diversité pour permettre
rochers jusqu’a atteindre une zone d’ancrage. Dans cette zone, les un apport optimal en eau et en nutriments pour le fonctionnement
racines sont beaucoup plus fines et trés ramifiées et permettent a la de la plante.

olante de puiser l'eau et les nutriments dans le sol.



IV- Des adaptations morpho-anatomiques face aux contraintes du milieu

2) Des adaptations au froid

Exemple de la graine de haricot

Les feuilles et la
plantule Jeune plante tige sont formées
radicule
= embryon

Le cotylédon
contenant des
réserves de matiere
organique
Le téegument ————

Les racines peuvent
ubvenir aux besoins de f
la plante. Les cotylédons £
devenus inutiles sont#

tombés au sol.

Vie ralentie et

. V4
protection de I'embryon Les feuilles

grandissent... <,
i

Graine germée

I | Les

f Racines
Se développent

Radicule




IV- Des adaptations morpho-anatomiques face aux contraintes du milieu

2) Des adaptations au froid

Vie ralentie et
protection des
bourgeons

Jeunes

Bourgeon feuilles

Tubercule en début et fin de germination

Bourgeon écailleux
Bourre

Jeunes
feuilles

Future tige
feuillée

Rhizome d’Iris et bulbe de Jacinthe



IV- Des adaptations morpho-anatomiques face aux contraintes du milieu

2) Des adaptations au froid

Petite taille et

substances protectrices % ‘

production de

*«-.

P, A ‘a’

' y ,—‘-h-"’ v . 3 cm

/ w B’ : ~ —

Vivre fixée a haute altitude. La renoncule des glaciers (Ranunculu

glacialis) est capable de survivre au plus prés des glaciers, ou régnent
températures basses et rayonnements UV intenses. Elle détient le record
daltitude des plantes a fleur dans les Alpes suisses, avec 4270 m. Cette plante
présente une tige courte, robuste, trés ramifiée a sa base et parfois rampante
Les feuilles sont petites et produisent une protéine qui aide la plante a tolére
les conditions climatiques extrémes.




V- Les mécanismes responsables du développement et de la morphologie d’une plante

1) Croissance et différenciation d’organes

Bases cellulaires de la morphogénése

¢ )

Facteurs environnementaux - Information positionnelle

—

L&) le ) (& )
VACUOLISATION ENDOREPLICATION MITOSE
(4C, 8C, 16C...)
, . . . Expansion Croi;;ance Prolifération
L'auxése est tributaire : cellulaire .. cellulaire cellulaire
- de I'état hydrique des cellules (Auxese) (Mérése)
(= pression de turgescence) T _
- des propriétés mécaniques de [ /€T J'(L/
la paroi (extensibilité) [ < /'\\/C\\/(‘ \&/
Taille de la cellule Nombre de cellules

TAILLE & FORME des ORGANES




V- Les mécanismes responsables du développement et de la morphologie d’une plante

1) Croissance et différenciation d’organes

Localisation des différents méristémes chez une Angiosperme

Méristeme = ensemble de
cellules indifférenciées
(totipotentes) responsable de la
croissance des plantes

Méristemes sont situés aux
extrémités des tiges (APEX)
et/ou base des feuilles ; au sein
des bourgeons

Méristeme est situé a I'extrémité
de la racine (APEX)

Croissance subapicale

Extrémité de
la tige ou apex

Bourgeon
apical

[-Feuille —-

T Méristéme

—=, apical
| [{¢=2— caulinaire —]
3]
)

\

Bourgeon
axillaire
contenant

un méristéme

Entre-nceud

s
ity

& Méristeme
racinaire

v

Méristéme primaire
Croissance en longueur }

Croissance en épaisseur )}

B Schéma d’une Angiosperme indiquant
la position des différents méristemes

Jeunes feuilles

&

N IR v
S0 umigy 4
e IS

B Bourgeon apical et
méristéme d'une tige,
ou caulinaire

Les zones roses correspondent
aux groupes de cellules qui se
divisent activement.

Technique : microscopie optique

G Méristeme racinaire
d'orge
Technique : microscopie optique

Longueur moyenne des cellules
de blé (um)

125+

100

T T

T T
0,25 0,5 1,0
Distance a lI'extrémité (mm
ﬂ Evolution de la longueur
moyenne des cellules de Blé
le long de la racine

DAPI + EdU

G Localisation des divisions
cellulaires dans un méristeme
racinaire d'Orge

Les cellules sont traitées avec de
I'EAU, un marqueur de la réplicatio
(rouge), et du DAPI, un marqueur
de 'ADN (bleu). La couleur rose
est liée a la superposition des deux
marquages.



V- Les mécanismes responsables du développement et de la morphologie d’une plante

1) Croissance et différenciation d’organes
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Une organisation et un développement modulaire caractérisent les parties aériennes de la plante.
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V- Les mécanismes responsables du développement et de la morphologie d’une plante

1) Croissance et différenciation d’organes

Au cours de la germination d'une
graine (A), une racine principale
se forme et s'enfonce dans le sol.
A quelques centimétres au-dessus
de son apex apparaissent des racines
secondaires, capables aprés élongation
de se ramifier a leur tour.

Le massif de cellules méristématiques
qui donnent naissance a la nouvelle
racine, provient de la dédifférenciation*
de certaines cellules proches des vais-
seaux conducteurs de seve (B). Celles—ci
retournent a l'état embryonnaire et
commencent a se diviser activement :
elles constituent le méristéeme apical
de la nouvelle racine.

Selon le développement relatif de la racine prin-
cipale et des racines secondaires, on distingue
deux grands types de systémes racinaires :

- le systéme racinaire pivotant : une grosse

racine (dite pivot) et des ramifications latérales
(2] Coupe transversale d'une racine de saule montrant la formation d’'une racine secondaire (MO). peu nom breuses et peu développées. Clest le
cas par exemple chez la carotte (C).

- le systéme racinaire fasciculé : il n'y a pas de
racine principale, toutes les racines ont un
développement équivalent. Elles peuvent étre
ramifiées ou pas du tout, comme clest le cas

chez le poireau (D).
Terminale spécialité SVT_Bordas2020



V- Les mécanismes responsables du développement et de la morphologie d’une plante

1) Croissance et différenciation d’organes
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V- Les mécanismes responsables du développement et de la morphologie d’une plante

2) Une organogeneése sous influences

lumiére
Cellules plus

Phototropisme des coléoptiles d’avoine . allongees / /
(petite tige qui enveloppe le s ¢ \
méristéme caulinaire) / L'auxine migre
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Les coléoptiles se courbent vers la
lumiere.

allongement plus important
des cellules a 'ombre
provoquant la courbure vers
la lumiére.
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2) Une organogeneése sous influences

Le méristéeme caulinaire, zone de croissance
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Importance des phytohormones
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ou de racine en fonction de la concentration en auxine.




V- Les mécanismes responsables du développement et de la morphologie d’une plante

2) Une organogeneése sous influences

Un exemple: la dominance apicale

Chez la plupart des plantes, les bourgeons axillaires situés juste sous
le bourgeon apical ne se développent pas. Le bourgeon apical se
développe rapidement vers le haut et les premieres ramifications ne
se réalisent sous ce bourgeon qu'a une certaine distance.

La section du bourgeon apical provoque le développement immédiat
des bourgeons axillaires situés en dessous de lui. Tout se passe comme
si, en fonctionnement normal, le bourgeon terminal exercait une action
inhibitrice sur les bourgeons axillaires situés en dessous de lui. Ce
phénomeéne est appelé la dominance apicale.

De I'auxine appliquée sur la tige sectionnée au niveau d'un bourgeon
apical évite le développement des bourgeons axillaires, et donc
maintient la dominance apicale exercée par le bourgeon apical @ le
bourgeon apical exerce sa dominance par l'intermédiaire de I'auxine.

Une deuxiéme classe d'hormones, les cytokinines, appliquées sur un
bourgeon axillaire, normalement inhibé par la dominance apicale,
provoquent son développement.

Les cytokinines sont antagonistes de I'auxine dans la régulation de

certains processus physiologiques.

-

Le rapport cytokinines [ auxines influence le
développement des bourgeons axillaires

Concentration

3

Levée de l'inhibition

Concentration

de cytokinines

e
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2) Une organogeneése sous influences

Theéorie de la croissance acide induite par I'auxine

QActivation de I'expansine par la baisse de pH.
Rupture des liaisons H entre les microfibrilles et les chaines
d’hémicellulose rendant ces derniéres plus sujeties 2 la

g dégradation par les enzymes pariétales
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